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Abstract 



In a process to pack a sausage skin with sausage meat, the skin is dispensed over a filling tube (8) as 
this rotates about Its longitudinal axis as the meat is sunrendered. The skin Is advanced by a pusher unit 
(12) towards the tube (8) longitudinal axis (1 1. The skin pusher unit (12) has especially a piston (46) 
which moves within a cylinder (40) and an extemally-mounted pusher ami (78) which is moved by a 
magnet (66,85) an-ay. Also claimed Is a suitable assembly. The intemal piston has a pemianent 
magnets (66). The external pusher (12) also has a pennanent magnet (85) working with the Intemal 
magnets (66). The magnetic force Is enhanced by a pole disc (68,87). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom AnmeldcM' eingereieliten Unterlegen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren und Vorrichtung zum Fullen von Darmen m'rt pastdsem Fullmaterial 
@ Die Erfindung betrrfft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren 2um FOIlen von Darmen mit pastdsem FOilmateriat 
wie Wurstbrfit, mit einem um seine LSngsachse dreh- und 
antreibbaren Fullrohr (8), auf das ein durch das Fullrohr 
(8) befQIIbarer Darm aufziehbar ist, so daS aus dem FuM- 
rohr (8) austretendes FQIImaterial in den Darm efnfOllbar 
let, und mit einer Darmschiebeeinrichtung (12) zum Ver- 
schieben des auf das FQIIrohr <8) aufgezogenen Darms in 
RIchtung der Ungsachse (11) des FOilrohres (8). Erfin- 
dungsgemSQ wird vorgeschiagen, dail die Darmschiebe- 
einrichtung (12) einen in einem Zyiinder (40) bewegbaren 
Kolben (46) aufweist dail aui^erhalb des Zyiinders (40) 
ein bewegbar geiagertes und antreibbares Schlebeele- 
ment (78) angeordnet Ist und da& mittels mindestens ei- 
nes mit dem Kolben (46) und/oder dem Schiebeetement 
B (78) gelcoppelten Magneton (66, 85) eine Kraft von dem 
Kolben (46) auf das Schiebeetement (78) zum Antrieb des 
Schlebe iements (78) Obertragbar ist 
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Beschreibung . 

Die Brfindung betxiift ein Verfahren zum FUtten von Dtfr^ 
men mit pastttsem FUllmaterial wie Wurstbrftt, bei dexn ein 
pastdses FUllmaterial mittela einer FUUpumpe duicb ein 5 
FlUlrohr geflMert wild, das FlUlmaterial diurch eine Aus- 
trittsdflbung des FQUrohm austritt und in dnen scUauchar- 
dgen Darm dnstxdmt, bei dem der zo befiilleade auf das 
FUlliohr aufgezogene Dann das FUUrohr umgibt und wSb- 
rend des BefilUens mittels einer Dannschieb^knricbtung in lo 
Ricbtung der LSngsacbse des FUlkohres und in Richtung auf 
die Austrittsdffhung duicb Aufbringung ein^ Kraft ver^ 
scboben winL 

Die Brfindung betrifft femer eine Vocricbtung zum FdUen 
von Dtfrmen mit pastOsem FUllmaterial wie Wurstbrttt, mit 15 
einem am seine Lttngsacbse dreh- und antrdbbaren FUll- 
iohr, auf das ein dutch das FUllrobr befUUbaier Daim auf- 
ziehbar ist» so daB aus dem FUUrohr austretendes FUllmate- 
rial in den Darm einfUUbar ist, und mit einer Darmschiebe- 
einrichtung zum Versdiieben des auf das FUUrohr aufgezo- 20 
g«ien Danns in Richtung der Lfingsachse des FOUrdires. 
Die Brfindung betrifft feroer eine Kolben/ZyHndervonricb- 
tung mit einem Druckmedium beaufscblagbaren Zylinder 
und einem in dem Zylind^ bewegbar angeocdneten Kolben. 

Verfahien und Voiriditungen zum BefUUen von DSrmen 25 
ndt Wurstbidt oder fihnlichem pastQsem FUUmaterial sind 
aus da fieischvmibeitenden Industrie beicannt. Zur Her- 
stellung von Wilrstchra mit dner FUUmascldne wicd das 
Wurstbrat aus dnem VcxratsbehSlter mit HUfe einer FUO- 
punq)e durdi dn FUUrohr in dnen Kunst- oder CoUagra- 30 
darm eingeiUUt \fer dem FUUen des Dannes wird dieser im 
g^rafilen oder geraupten Zustand auf das FUUrohr aufgezo- 
gen. Wahrend des FUUens mit WurstbrSl wird dpr Darm an 
einem Ende seines geraupten Abschnitts abgezogen. Nach- 
dem eine voxgebbare Menge von Wurstbr^ mit Diuck in 35 
den Darm eingefUUt worden ist, wird zur Bizeugung einzel- 
ner WUrstchen mOglichst gldcher LSnge und glddien Ge- 
wichts das FUlkohr um seine LSngsachse gedrebt, wShrend 
der Darm im Bereich der Austrittsdffhung des FUUrohres 
entwed^ "auf dem Rohr** oder "vor dem Rohr" mit Ifilfe d- 40 
ner Darmbiemse festgehalten und auf diese Wdse an einer 
Rotation gehindiNt Mdrd, so daB dne Abdrdistdle erz^gt 
wird. Durch intmnittierenden Rotieren des FUUrohres wer- 
den vereinzdte Wiiistdien erzeugt, die anschlieBend wdler- 
venubdtet w^den ktenen. 45 

Der gefaffte, auf das FQUrobr aufgezogene Darm wird bei 
einigen FUllmascbinen an seinem der Ausuittsdffnung des 
FUllrobres gegenUbexiiegenden Ende an einem sogenannten 
Darmmitnahmering fixiert, der dafUr soigt, daB der Darm 
bd Rotation des FUliiohxes zusammen mit diesem mitdreht 50 
Hierzu kann der Darmmitnahmering beispielsweise form- 
schlUssigt aber axial verschiebbar an dem FUUrohr gelagert 
sdn. WMhrmd des FUUens des Damns veticttrzt sich durch 
das Abzlehra des Danns der geraffte Abschnitt des Darms, 
so daB das der Au8tritts5ffnung des FUUrohres gegenUberUe- 55 
gende Bnde in Richtung der Austrittsdffhung verschoben 
wird. Dabei wird der geraffte Darm mit (Zug-)Krllften be- 
aufschlagt. Um ein Auseinandeibrechen des gerafften 
Darms wShrend des BefUUens zu vertiindem, wird in der 
Praxis von dnem Bediener der FUUmaschine permanent ma- 60 
nueU dn leichter Druck auf den Darmmitnahmering und so- 
mit den gerafften Darm ausgdlbt, um den Darm langsam in 
Richtung auf die Austritts6ffnung des FUUrohres und die 
Darmbremse zu schieben. Dieses manueUe Verschieben des 
Darmmimahmerings erfordert Geschick und hohe Aufmerk- 65 
samkeit des Bedieners, so daB dieser wilhiend des BefilUens 
stttndig an der Maschine stehen mufi und keine anderen IIL- 
dgk ken ausUben kann. Perner besteht wlihrend der Rota- 
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tion des FUUrohres und gegebenenfaUs des Darmmimahme- 
rings mit relativ bohen Drehgeschwindigkdten eine AMet- 
zungsgefthr flir einen Bedienet 

Die zuvor beschriebenen Nacbtette hat man dadurcb zu 
vermeiden vmucht, daB eine Spiralfeder als Darmscbiebe- 
dnrichtung auf das FUUiohr aufgeschoben wbri und dne 
pennanente Schubkrafk auf den Darmmitnahmering und so* 
mit den geraupten Darm aufbringt NachtdUg hieibd ist je» 
docht dafi die Druckfeder einersdts unterschiedUche Kritfle 
ausUbt in Abhfingigkeit von dem AusinaB dor Kompiession 
und daB fUr unterschiedUche Durchmesser des FUUrohres 
auch unterschiedUche Druckfedem voigehalten werden 
mUsseUt was eine hohe Ibilevidfalt zur Fo^e hat Wdtabin 
ist nachtdUg, daB die Reinigung der Dnickfeder aufwendig 
istt insbesondere nach nicht auszuscbUeBenden **Daraq>lat* 
mmT^ bd den Wurstbrat unkontroUiert ausUitt, ScblieBUcb 
wird duveh eine derartige Druckfbdnr auch die nulatere 
LBnge des FttUrdires voringertt was zur Folge haben kann, 
daB Ungm Abdrebrohre dngesetzt werden mUssen, wocun- 
ter die PioduktquaUUIt - aufgrund hdheter eifofderiicher 
FOrderdrttcke im WurstbrUt - Iddet und die Pcitionieige- 
nauigkdt verschlechtert wird. Bin manudles Spiumen der 
Druckfeder ist darttb^r hinaus schwi^g und zdtaufwendig* 

Aufgabe der vorUegenden Brfindung ist esdab^di vor- 
genanntra Naditeile des Standes der Ibchnik zu vermdden 
und eine dnfach zu bedien^ide und zuverlSssige Darm- 
schiebednrichtung bzw. ein Darmschieibev^ahien berdt- 
zustellen. Eine wdtere Aufgabe bestdit datin» eine KoSbfBof 
Z^lndervonichtung der dngangs gmannten Ait anzugcben, 
(Be dne konqiakte Bauwdse aufwdst und insfaesondeie an 
die besonderen Hygieneeifordemisse der Ld>ensmitlellndu- 
strie und dne Daimschiebeeinrichtung einer FUUmasdiine 
ang^xifit ist 

I^e Erfindung Idst diese Aufgabe bei einem Verfahren der 
eingangs genannten Art dadurcti, daB die Krafl zum Vsr- 
schieben des auf das FUllrohr aufgezogenen Darms von d- 
nem bewegbar gelagerten und antreibbarra Schiebedement 
mittelbar oder unmittelbar auf den Darm aufgebracht wild, 
daB das Schiebeelemoit von einem in einem Zylinder be- 
wegbaren Kolben angetrieben wird, und dafi die zum An- 
treiben des Schiebeetenents eiforderiidie Kraft mittels ndn- 
destens dues Magneten von dem Kolben auf das Schiebee- 
lement Ubertragen wild. 

Die Erfindung Idst die Aufgabe femer bd dnor Vbirich- 
tung d^ dngangs graannten Art daduich, daB die Darm- 
schiebednrichtung dnen in dnem ZyUnder bewegbaren 
Kolben aufwdst, daB auBerhalb des Zylinders ein bewegbar 
gelagertes und anU^ibbares Schiebeel^ent angeordnet ist 
und daB mittels mindestens dnes mit dem Kolb^i und/oder 
dem Schiebeelement gekoppelt^ Magneten eine Kraft von 
dem Kolben auf das Schiebeelement zum Antrieb des Schie^ 
beelements Ubertragbar ist. 

Die erfindungsgem^Be Vorrichtung und das Verfahren 
zum FUUen von Dtfrmen Weise eine Rdhe von Vbrteilen aut 
ErfindungsgemMB wild die (KolboiOKraft berUhrungslos 
auf ein bewegbar angeordnetes Schiebeelement Ubertragen, 
welches vorzugsweise auBerhalb des ZyUnders angeordnet 
ist wfthrend der Kolben innerhalb des ZyUnders bewegbar 
ist Der bewegbare Kolben, der beispielsweise pneumadsch 
Oder hydraulisch angetrieben wird, kann geschiltzt voUstSn- 
dig innerhalb des ZyUnders Uegen und die Kraft mittels ei- 
nes Magnetfeldes auf das Schiebeelement Ubertragen, das 
wiederum den auf das FUllrohr aufgezogenen gerafiten 
Darm wShrend des BefUUens mit einer einsteUbaren Kraft 
beauftchlagt und in Richtung auf die Austritts5ffnung des 
FUUrohres schiebt Ein Bedien^ der FUUmaschine kann sich 
somit wShrend der BefUUung anderen Aibeiten widmen und 
braucht nicht - wi im Stand der Ibchnik - manueU den ge- 
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raupten Dann auf dem Pyilrohr zu Verschieben. Die mittcb 
des erfindungsgemifieo Magneton Ubertragbaie Kraft 1st 
einnellbar und konstant und nicbt - wie im Stand der Ibch- 
nik - bd doer Spiralfeder abhtogig von dem jeweiligen 
AunnaB an Kompression. Fernet kann dne bei hetkdnunli- 5 
Chen Pneumatik- oder HydrauUkzylindern notwendige Kol- 
benstange zur Kraftaboftiragung von dem Kolben und dandt 
einheigehende Abdichtungsprobleme zur fluiddichten Ab- 
<Uchtung der folbenstange vennleden weiden. Statt dessen 
kann dot Kolben v^^schmutzungsiiei in einem im wesentli- lo 
cben geschk»8enen Zylind^ angecnrdnet sdn und die Kraft 
bedlhrungslos Qber das Magnetfeld tibeitragoi weiden. 

Bei einer bevorzugten Ausftlhrungsform der erfindungs- 
gemfiBen Minichtung ist vorgeisehen* daB an dem Kolben 
mindestens ein Dauennagnet befestigt ist, und/oder dafi an is 
dem Schiebeelement mindestens ein Dauermagnel beiestigt 
ist Falls altemativ estweder an dem Kolben oder dem 
Schiebeelemrat ein Magnet befestigt ist, muB das jewdls 
andere IbO aus einem magnetiscben Material besteheo, so 
daB die Kraft Obeitcagbar ist Bd \^w^idung von Magne- 20 
ten an bddraBautdlen liBt ddi eine gzdBeie Kraft tibeitra- 
gen« SelbstverstSndlich muB darauf geacbtet weideii, daB 
sicb die Magneten anzieben. 

Zur Erfaafaung des von dem Kolben fibertragbaien Kraft 
wird voigeschlagen, daB melire^ Magneten an dem Kolben 25 
und/oder dem Schiebedement beabstandet zudnand^ unter 
Zwischenschaltung jeweils eincr Polsdieibe angeoidnet 
sind, so daB die Magnetfelder "gdsttndelt** werden und die 
v<Hi dem Kolben auf das Schiebelement fibertragbare ma- 
gnetische Kraft verstaria ist Zweclcm^igerweise weist der 30 
Kolben zwd mittels dner Verbindungsstange gekoppdte 
fiufiere Kolbenabscbnitte auf, und sind d^ Magnet bzw. die 
Magneten zwischen bdden Kolbenabsdinitten angeoidnet 
Auf diese Weise ist ein dofadi monti^ar^, kompakter 
10;>]ben verwirididit Bine wdtere Veiringerung der geome- 35 
trischen Ausmafie und dne dnfadie Beiestigung der Ma- 
g^te ISBt sich dadurch enddien, daB ein odo- mehrere 
rini^rmige Magnet(e) inneibalb einer an der Innenseite des 
Scfaiebeelemrats ausgebildeten Ausnehmung befestigt ist/ 
sind. 40 

Eine defiaierte, verschleififteie imd nur geringe Reibuns- 
krSfte auffveis^de Lagerung des Schiebeelemrats ISBt sich 
dadurch realisieien, daB das Schiebeelement mittels minde- 
stens zwder Lager an dem Zylinder gelagert ist; altemativ 
kdnnte das Schiebeelemoit audi gleitend an dem Zylinder 45 
gelagert sein. 

Eine alternative Ausftlhrungsform zeichnet sicb dadurch 
aus, dafi der Zylinder als vollstMndig geschlossenes Rohr 
ausgebildet ist, in dem der Kolben gleitend geftihrt und ab- 
gedichtet ist. Den besonderen Hygieneanfoiderungen genU- so 
gend ist der Kolben innobalb eines geschlossenen Rohres 
angeoidnet Eine Reinigung der \brnchtung mil Hilfe von 
Reinigungsfltissigkeiten ist problemlos mdglich. 

Eine besonders bevorzugte Ausftlhrungsform der erfin- 
dungsgemaSen \^rrichtung zeichnet sich dadurch aus, dafi 55 
der Zylindo- der Darmschiebeeinrichtung im wesentlichen 
parallel zum dem FtiUiohr angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement der DarmscbiebeeinrichOing eine sich in Rich- 
tung auf das Ftillrohr erstreckende Gabel oder ein Btigel be- 
festigt ist, die die Kraft zum Schieben des auf das Ftillrohr 60 
aufgezogen«i Darms von dem Schiebeelement miUelbar 
Oder unmittelbar auf den Darm tibertrfigt. Der Zylinder kann 
parallel neben oder unterhalb oder sogar oberhalb des Ftill- 
rohres angeordnet sein, wfihrend die Gabel zweckmfiBiger- 
weise rechtwinklig von dem Zylinder absteht und die 65 
Schubkraft Ubenragt 

Die Voixichtung wird in vorteilhafter W&ise weitergebil- 
det, indem ein mil dem aufgezogenen Darm in Kontakt ste- 



bender Darmmlmahmering kcmzentriscb und axial beweg- 
bar rdativ zum FUUiohr angeordnet ist und der BOgd zum 
Veischieben des Darms ndt dem Darmmitnahmeting in Bbh 
griff bringbar ist Ifierbd eigibt deb der Vortdl, daB tUe 
Schubkraft zum \%nchieben des Darms nicht unmittelbar 
auf den Darm aufgebracbt wild, sondem mittek des Darm- 
mitnahmerings, der besondere Hxi^mlttd aulWdst, um dea 
geraubten Darm Idsbar zu fixieren. Zur t)beitragung der 
Schubkraft kann die Gabel auf konstrukdv dnfache ^ise 
in dne Nut die an dem Darmmitnalmiering ausgebildet ist, 
geschoben werden. 

Besonders bevorzugt ist aucb eine Ausftihrungsfonn, bd 
der der Darmmitnahmering zum Obeitragen eines Drebmo- 
mentes von dem FQUrohr auf dem Darmmitnabmering fonii- 
scblQssig mit dem FQUrohr gekoppelt ist, so dafi der geraus- 
ste Dann zusammen mit dem I^Uiobr in Rotation veisetzt 
wird, so dafi «r debt beschSdigt oder zersttirt wild, wedn 
eine Abdrehstelle eizeugt wild. 

Zur Erzeugung dn^ Abdrehstelle duich Rotation des 
Ftillrohres ist zweckm&fiigerweise im Endbeieich des FilU- 
rohres eine Darmbremse mit einem Bremsiiog angeoidnet, 
der den Darm auf oder vor dem Rdur an einer Diehung iiin- 
d^ und an dem gleichzeitig die Daimspannung und damit 
die Straffbeit der geftUltm Vharst eingestellt weiden kann. 

Zur Steuerung der erfindungsgemlfien Daimscfaid>eein- 
richtung wird gem^ dn^ Wdterbildung ein Schalter oder 
Sensor eingesetzt dec mit einer Steuerungsidnriditung zum 
Steuem der Darmschiebeeinricbtung gekoppdt ist, so dafi 
durcb ein von dem Sensor berdtgestelltes Signal der Kolben 
der Darmschid>eeinricbtung in eine gewilnscfate Stellung 
bewegbar ist Marzugswdse ist d^ Sensior dn Kontaktscbal- 
ter, der mit dnon Dtekel der Darmbremse zusammenwirict, 
wobei durcb Offnen des Deckels ein Signd von dem S nsor 
abgegeben wird, um den Kolben in dne Ausgangsstellung 
zu verfahrra. Bei Ofihung des Deckels l^hrt der Kolben au- 
tomatisch zurtick in die Ausgangsstellung, so dafi ein w ite- 
rer geraupter Darm aufgezogen weiden Icann. 

Die erfindungsgemafie Kolben/Zylind^rvorricbtung 
zeichnet sich dadurch aus, dafi die mittels des Dnickmedi- 
ums auf den Kolben aufgebrachte Kolbenkraft mittels min- 
destens dues Magneten auf dn bewegbar an dem Zylindor 
gelageites Bautdl tib^tragbar ist 

Es eigibt sich eine Kolben^ylindervorrichtung, die olm 
dne Kolbenstange auskommt so dafi Dicbtungen zum Hin- 
duicbfilbren der Kolbenstange aus dem Innenraum des Zy- 
linders und die damit veibundenen Abdichtungsscbwierig- 
kdten vermieden werden kdnnen und sich dne bes ndm 
kon^alcte Bauform fiir eine Kolben/Zylindervorrichtung r- 
gibt Zur Vermeidung von A^ederholungen wird auf die Be- 
schieibung der obigra Vorteile Bezug genommen. 

Die Erfindung ist nachstehend an Hand eines Ausftib- 
ruDgsbdspiels einer FtiUmaschine ftlr die WursthersteUung 
sowie einer doit dngesetzten KolbenAZ^ylindervorricbtung 
unt^ Bezugnahme auf die beigeftlgten Zeichnungen be- 
schrieben. Ba zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemMfie FtiUmaschine in einer Sei- 
tenansicht; 

Fig. 2 ine Draufsicht auf dnen Ibil der o^ndungsgemS- 
Ben Voirichtung mit einer Darmschiebeeinrichtung; 

Fig. 3 eine Seit nansicht der Vorrichtung gem&fi Fig. 2; 
und 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemSfien 
Kolben^ylindervorrichtung. 

Di in Fig. 1 daigestellte erfindung^emSfie Vorrichtung 
weist eine herkammliche FtiUmaschine 1 mit einem trichter- 
ft)rmigen VorratsbehSlter 2 ftlr pastOses FUUmaterial wie 
Wuislbratauf.ZumBeftlUendesVDrratsb bilters 2 kann ein 
obei^ Abschnitt 3 mittds einer einen Pneumatikzylinder 5 
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aufweiseiiden Hubeinrichtuog 7 yencbwenkt weiden, wtth- 
rend ein unterar Abschnitt 9 de8 VonratsbehUten 2 stair an 
einem Rahtnen 4 der FUUmaschine 1 befestigt ist Bine an 
dem Rahmen 4 gelagerte Fttllpumpe (nicht diurgesteUt) Or- 
deit das FUUmaterial aus dem \bnrat8behttlteir 2 in ein FUU- 
rohr 8, welches um seine Lttngsachse 11 drehbar und mittels 
eines an dem Rahmen 4 monUeiten AbdrehgeCiiebes 6 inter- 
mitderend antreibbar ist Das Abdrehgetriebe 6 ist mil ei- 
nem an dem Rahmen 4 befosdgten Antriebsmotor gekop- 
pett. Mil Ifilfe einor Steueningseinrichtwig (nicbi darge- 
steUt) und einer Bediendniichtung 10 ist die FUUmaschine 
1, insbesondere die FUUpumpe sowie der Antrieb fllr das 
Abdrehgetriebe 6 und das Fllllrohr 9 so steueibai; daB eine 
vorgebbare Menge an FQllmati»ial je Zdteinheit dutch das 
PllUn^ 8 befttrdert wild. 

Bine crfindungsgemSBe Dannschiebeeinrichtung 12 so- 
wie eine herlcdmmliche Dacmbremse 14 sind in Fig. 1 und 
detaiUim in den Fig. 2 und 3 daigestdlt ^e ausFig.2 er- 
sichtlich ist, ist auf das FttUrohr 8 ein g^afiter odtf geraup- 
ter Darm 13 manuell aufgezogen» der schlauchfOnnig ist 
und das FUlhobr 8 vollstSndig umgibt Bin Befestigungsab- 
schnitt 15 istfe^ ndt dem FilUrohr 8 verbunden, der wie- 
dmm mit dem Abdrehgetriebe 6 (vgL Ilg. 1) gdcpppdt ist» 
so daB das FQQiohr 8 antieibbar ist l^^ttirend des BefUlras 
des Darms 13 str5mt Fiillmaterial aus einer Austrittsdfifoung 
16 des FtUliohres 8 mit Druck in den Darm 13, dear dabd von 
dem FliUiohr abgezogen wird und aus dem gerafften Zaj- 
stand auf dem FQUtobr 8 in einen gefttllten Zustand kommt. 
Ist eine besdmmte Menge an Filllmatmal in dmi Darm 13 
eingefilUt w<xden, wird von der Steummgseinrichtung d^ 
Antrieb fllr das FCIllrofar 8 dngeschaltet, so daB es um sdne 
L&igsachse 11 dreht 

Die Darmbiemse 14 pieBt wShrakl des Abdrehras den 
Dann 13 so gegen die iiuBere Oberfliche des FUUtohres 8, 
daB der Dann im Beteich einer Abdrehstelle 18 zusammen 
mit dem FEOlrohr 8 rotiert wild; bei mehrmaHgon Wieder- 
bolen dieses \feigangs entstehen Wtlfstdi^ 20. Die Darmr 
bremse 14 weist ein SuBeres Halteglied 22» einen mittels 
nes Gewindes 24 in das Halteglied 22 eingeschraubten Ver- 
stellring 26 sowie einen metallischen Ring 28 auf, der eine 
innere, konische FlSche 30 aufweist, die in Kontakt mit d^ 
Darm 13 steht Bin O-Ring 32 soigt fUr eine Anpressung des 
Rings 28 gegniilber dem Verstellring 26. D^ Versteilring 26 
kann axial durcb Verdrehen in dem Gewinde 24 verschoben 
werden, um auf diese Weise die Anpresskraft zwischen der 
konischen Fiache 32 des Rings 28 und einer an dem Endbe- 
rdch des FQUrohres 8 befestigten Gummilippe 32 dnstellen 
zu kdnnen. 

Die etfindungsgraiSfie Darmschiebeeinrichtung 12 weist 
im wesendichen eine kolbaistangenlose» pneumatische Kol- 
ben/Zylindervorrichtung 34 (die separat in Fig. 4 daigestellt 
ist) und einen Btigel 36 auf und wirkt zur Ototragung der 
Schubkraft auf den gerafften Darm 13 mit einm speziell an- 
gepaBten Darmmitnahmering 38 zusammen. 

Die in den Fig* 2 und 4 gezeigte Kolben/Zylindervorrich- 
tung 34 umfaBt einen als metallisches Rohr ausgebildeten 
Zylinder 40, dessen L&igsachse 41 parallel zur L&igsachse 
11 des FtiUrohres 8 verlftuft und der beidseitig von mit ei- 
nem Rahmengestell veibundenen Lageibdcken 42» 44 ge- 
halten wird. Mittels O-Ringen 48 ist der Zylinder 40 gegen- 
Ober den Lagerb()cken 42, 44 abgedichtet und kann fiber 
Druckluftkan91e50, 52, die mit zwischengeschalteten Venti- 
len 58 mit einer Druckluftquelle 53 verbindbar sind, mi t ein- 
stelibaren Drticken beauf^chlagt werden. tFber Leitungen 
54, 56 sind die DnickluftkanMle 50, 52 mit dem Vendl 58 
verbunden. 

Innerhalb des Zyiinders 40 ist ein aus mehreren Kompo- 
nenten zusammengesetzter, bewegbarer Kolben 46 angeord- 
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net, der in Abh&ngigkeit v n den auf die zuwot beschriebene 
Weise herstellbaren Druckdiffisrenzen innertialb des Zylin- 
deiB 40 mit einer Kraft beauftchUgbar und hin- und beibe* 
wegbar ist Zwischen zwd mittels iner Gewindestange 60 
stanr gekoppelten Kolbenabschnitten 62, 64 ist eine be- 
sdmmte Anzahl ein AusfUhningsbeiqpiel zehn ringltanige 
Dauermagneten 66 angeordnet, zwischen denen Jewells eine 
kreiuring^rmige Polscheibe 68 liegt, um die MagnetfeUter 
zu bilndeln. O-Ringe 70, 72 dichten den Kolben 46 in dem 
Zylinder 40 ab und sind in Nuten plazieit. An den gegen- 
tiberliegenden Bndabschnitten der Kolbenabschnitte 62 
bzw. 64 sind elasdsche Pu£fer 74, 76 aus Gumnd oder Leder 
. mitlds Schraubeo befesdgt und soigen fllr doe DImpAmg 
bdm Auftreff en auf die LageibOcke 42 bzw* 44. 

Bin zylindriscbes, hillsenartigea ScUebeetanent 78 1st 
mittels zweier WSlzlager 80, 82 oder Gleitlager linear be- 
wegbar an dem 2Sylinder 40 gelageit Die Wfllzlager 80, sind 
mit Hilfe von Sichj^ngsring^ axial an dem Schi^)eele- 
m^t 78 festgelegt, im Falle des WOzlagears 80 an einer Di- 
stanzhtilse 84 anliegend Innerhalb des Sdiid>eeteroents 78 
sind eine Vielzahl von im AusfUhrungsbei^el Mbm ring- 
fi&rmigen Magneto 85 beabstandet zueinander unter Zwi- 
schenscbaltung jeweils einer ringfitomige& Polscheibe 87 
• angeonlnet, <tte jewdls einem an dm KflSn^ 
ten Magneteo 66 bzw. Polschdbe 68 g^nilbeiliegen, so 
daB eine KraftObertragung mittds der von den Magnelen 66 
bzw. 85 bereitgestellten Magnetfeldem von dem Kcdben 46 
auf das Sdiiebeelement 78 tew. umgekehrt durch don Zylin- 
der 40 hinduich mdglich ist Die Polscheiben 68 bzw. 87 
vorstSrkea die Magnetfeld^ und somit ^ne KrafUlbertn- 
gung. Die Magneten 85 bzw. Bolsch^ben 87 sind in das 
Scliiebe^ement 78 eingepaBt und zusStzlicfa durch die Di- 
stanzhtUse 84 gesicheic Altemativ kann das hOlsenartige 
Schiebeelement 78 gleitend gefUhrt sein auf den Zylinder 
40. 

Die in den Fig, 2 und 3 daigestellte Gabel 36 liegt an d- 
nem am Schiebedement 78 ausg^nldeten Absatz und ist 
axial mittels dnes Sichmmgnings 86 gestcfaesL Die Gabel 
36 weist einen Bndabsdmitt88 auf, der durch zwei zuehian- 
der beabstandete Zinken gebildet ist und formschlQsdg ha 
und aufier Eingriff mit dem Daimmitnahmmng 88 bringbar 
ist Y^erm ist an einem axialen Ansatz 90 des Darmmimah- 
medngs 38 eine umlaufende Nut 92 ausgebildet, in die der 
Endabschnitt 88 einlegbar ist Auf diese Wdse ist dne in 
Richtung der L&igsachsen 41 bzw. U wirkende Kraft von 
dem Kolben 46 mittels der Vielzahl von Magnetfeldem auf 
das Schiebeelement 78 und den BUgel 36 auf den Darmmit- 
nahmering 38 und somit auf den g^afften Darm 13 ilber- 
tragbar. Zur Montage wird di»r Daimmitnahmeiing 38 auf 
das zuvor gelOste FQllrohr 8 oder Abdi^hrohr 8 geschoben. 
Dabd werden die Zinken des Ebndabschnitts 88 der Gabel 36 
in die Nut 92 des Darmmitnahmerlngs 38 geschoben. An- 
schlieBend wird das FUUrohrB an dem Abdrehgetriebe 6 der 
FUUmaschine 1 arretien. 

Fig* 4 veranschaulicht eine erfindungsgemftBe Kolben/ 
Zylindervorrichtung 34 in einer vergr6Berten, separaten 
Schnittdarstellung. Hinsichtlich der Bestandteile und der 
Funktionswdse wird auf die obigen Beschreibungen der 
Kolben/Zylindervorrichtung 34 zur Vermeidung von Wi&- 
derholungen Bezug genommen; gldche Ibile sind mit glei- 
Chen Bezugszeichen versehen. 

Die daigestellte Kolben/Zylindervorrichtung 34 ist im 
AusfUimingsbeispiel zum Verschieben eines gerafften 
Darms ausg bildet, sie kann jedoch auch fUr ganz andere 
Zwecke vorgesehen sein, um eine Kraft von einem Kolben 
46 berilhrungslos mittels Magnetfeldem auf dn bewegbar 
an dem Zylinder 40 gelagertes Bauteil zu tibertragen, wel- 
ches im AusfUhrungsbeispiel als Schiebeelement 78 ausge- 
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Uldet ist uod mittels Lagern 80» 82 an dem Zylinder 40 be* 
wegbar gelageit isL Der Kqlben 46 ist pneumadsch antreib- 
ban alteraadv kOnnte er aucb mit einer in dem Zylinder 40 
befindlidieD HydraulikilUssigkeit angetrieben weiden. Das 
Schiebeelement 78 ist im AusDihrungsbeispiel mit einer zy- s 
linderischen fiuBeren OberflMche versehen. Ziirt)beitragung 
der Kraft von dem Schiebeelement 78 auf zu bewegrade 
Bauteile kann das Schiebeelement 78 reibschlUssig oder 
foimscbiaasig mit einem anderen Bauteil verbunden wet- 
den, bdspidsweise indem ein Absatz oder eine Nut an in der to 
AuBenseite des Schiebeelements 78 ausgebildet ist oder eine 
Spanneinrichtung lUr eine kraftschlUssige Veibindung sorgt 
Die Betriebsweise der erfindungsgemfifien \bcrichtunff ist 
wie folgt: 

.ZumAufziebeneinesgerafftenDannsl3aufdasFU]lrohr 15 
8 wird die Darmbremse 14 von dem FUUrohr 8 entfemt D» 
gerame Darm wird auf das FUUrohr 8 aufgezogen und mit 
seinem Bndabschnitt an dnem ringfdrmigea, elastiscb ver- 
fmnbaren Andruckelement 94 fixiert Die Darmbremse 14 
wird anschlieBend wieder in ihre BetriebssteUung gebracht 20 

Das Fmimaterial wird mittels der FilUpumpe dutch das 
FilUrohr 8 hindurcbgefbrdert und sti6mt in den Darm 13 
durch die Austrittsafihung 16 ein, wfihrend der Darm 13 
vom FUUrohr 8 abgezogen winL Dabei wild mittels der er- 
findungsgemSBen Koiben^yHnderv<XTichtung 34 eine w«t- 25 
gehende konstante Veischlebe-Kraft auf den Dannmiinah- 
mering 38 und somit auf den gerafiften Darm 13 aufgebracht, 
so daB dieser langsam in Richtung auf die Austrittsdffnung 
16 des FUllrohrs 8 verschoben wird, um der N^rkUrzung des 
gerafften Darms 13 auf dem FUUrohr 8 aufgrund des Abzie* 30 
hens des Darms wShrendderBeitlUung Rechnung zu tragen. 
In vorgebbaren 2^itabstanden wird das FUUrohr 8 lodert, so 
daB eine Abdrehstelle 18 erzeugt wird, indem der Darm 13 
von dem Ring 28 an die Gummilippe 32 angepiefit wird, so 
dafi ein Drelmioment auf den Darm Ubertragen winL Ist der 3S 
auf das FUUrohr 8 aufgezpgene gerafite Darm 13 weitestge- 
head veibraucht - in diesem Zustand befindet sich der 
Darmmimalmiafing 38 benacbbart zu der Darmbiemse 14 
und der Kolben 46 ist ent^rechend weit verf ahren worden - 
wird der letzteunveibrauchteAbschnitt des gerafften Darms 40 
13 von dem FUUrohr 8 abgezogen, nachdem die Darm- 
bremse 14 wieder von dem FUUrolir 8 gelost wurde. Der zu- 
y<x beschriebene Vorgang kann dann wiederholt werden. 

PatentansprUche 45 

1. Verfahren zum FUUen von DSrmen mit pastdsem 
FUUmaterial wie Wurstbr^t, bei dem em past5ses FUU- 
material mittels einer FtiUpumpe durch ein FUUrohr (8) 
gef^rdert wird, so 
das FUUmaterial durch eine Auslrittsdffhung (16) des 
FUUrohres (8) austritt und in einen schlauchartigen 
Darm einstrdmt, 

bei dem der zu befUUende auf das FUilrohr (8) aufgezo- 
gene Darm das FUUrohr (8) umgibt und mittels einer 55 
Darmschiebeeinrichtung (12) wtihrend des BefUUens in 
Richtung der Lfingsachsc (11) des FUUrohres (8) und in 
Richtung auf die Austrittsafinung (16) durch Aufbrin- 
gung einer Kraft verschob n wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft zum Verschie- 60 
. ben des auf das FUUrohr (8) aufgezogenen Darms von 
einem bewegbar gelagerten und antreibbaren Schie- 
beelement (78) mittelbar oder unmittelbar auf den 
Darm aufgebracht wird, 

daB das Schiebeelement (78) von einem in einem Zy- 65 
Under (40) bewegbarcn Kofoen (46) angeuieben wird, 
und daB die zum Anuieibcn des Schiebeelements (78) 
erforderUche Kraft mittels mindestens eines Magneten 
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(66, 85) von dem Kon)en (46) auf daa Schiebeelement 
(78) Ubertragen wird. 

2. Vonichtung zum FUUen von Dfirmen mit paatAsem 
FUUmaterial wie Wuratbrftt, inAesondoe zur Duicb- 
ftUming eines VarfahrBos nach Anspruch 1, 
mit einem um seine L&ngsachse dreh- und antreibbaren 
FUUrohr (8), auf das ein durch das FUUrohr (8) befUU- 
barer Darm aufziehbar ist, so daB aus dem FUUrohr (8) 
austretendes FUUmaterial in den Darm ehifUUbar ist, 
und mit einer Darmscbiebeeharichtung (12) zum \%r^ 
schieben des auf das FUUrohr (8) aufg^ogoien Darms 
in Richtung der L&igsachse (11) des FUUrohres (8)» 
dadurch gekennzeidmet, dafi die DarmsdiiebeeimiclH 
tung (12) einen in einem Zylinder (4<0 bewegbareo 
Kolb«i (46) aufwd st, daB aufiettialb des ZyUnders (40) 
dn bewegbar gelagertes und antrdbbaren Schiebede- 
m^ (78) angeordnet ist und 

daB mi Itels mindestens eines mi t dem Kolben (46) und/ 
Oder dem Schiebeelement (78) gdcoppeltra Magneten 
(66, 85) eine Kraft von dem Kolben (46) auf das Schie^ 
beelement (78) zum Antrieb des Schiebeelements (78) 
Ubertragbar ist 

3. \^OTichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem KoQ>en (46) mlnH^pns ein Dau- 
ermagnet (66) befesdgt ist, und/oder daB an dem Schie- 
beelement (78) mindestens dn Dauennagnet (fiS) beSb- 
sdgtist 

4. Manichtung nadi Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Magneten (66, 85) an dem Kc^ 
ben (46) und/oder dem Schiebeelement C78) beabstan- 
det zueinander unter Zwischensdialtung jewefls iaa 
POlscheibe (68, 87) angeordnet sind, so daB die von 
dem Kolben (46) auf das Schiebdement (78) Obertrag- 
bare magnedsche Kraft vmtSrkt ist 

5. \^rrichtung nach Anqmich 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (46) zwd mittels dner 
Verbindungsstange (60) gekoppelte auBere Kolbenab- 
schniue (62, 64) aufweist, und daB der Magnet (66, 85) 
bzw. die Magneten (66, 85) zwisch^'beiden Kolben- 
abschnitten (62, 64) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach dnem der vCTStehendoi Ansprtt- 
che, dadurch gdcennzeichnet, daB dn oder mehrm 
ringformige Magnet(e) (85) irmerhalb einer an der In- 
nenseite des Schiebeelemrats (78) ausgebildeten Aus- 
nehmung befesdgt ist/sind. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehen- 
den AnsprUche^ dadurch gekennzdchnet, daB das 
Schiebeelement (78) mittels mindestens zweier Lager 
(80, 82), vorzugsweise WSlzlager an dem ZyUnder (40) 
gelagert ist 

8. \brrichtung nach einem der vorstehendra AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi der Zylinder (40) als 
voUstfindig geschlossenes Rohr ausgebUdet ist, in dem 
der Kolben (46) gleitend geftlhrt und abgedichtet ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzdchnet, dafi der ZyUnder (40) der 
Darmschiebeeinrichtung (12) im wesentUchen paraUel 
zum dem FUUrohr (8) angeordnet ist und an dem Schie- 
beelement (78) der Darmschiebeeinrichtung (12) eine 
sich in Richtung auf das FUilrohr (8) rstreckende Ga- 
bel (36) befestigt ist, die die Kraft zum Schieben des 
auf das FUUrohr (8) aufgezogenen Darms von dem 
Schiebeelement (78) mitteftar oder unmittelbar auf den 
Darm Ubeitrfigt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein mit dem au^ezogenen Darm in Kon- 
takt stehender Darmmitnahmering ^8) konzentrisch 
und axial bewegbar relativ zum FUUrohr (8) angeordnet 
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ist, und daB die Gatol (3S) zum Venchiebea des Damu 
ndt dem DanmniinalmieriDg ^ in Eingriff bringbar 
ist 

11. V:»ricbtung nach Anapnicb 10, daduicb gekenn- 
zeichnet, daB dor Dannmitnahinering (38) eine Nut 5 
(92) zur Aufnahme eines Absclmitts (88) der Gabel 
(M) und ein elasdscbea Andnickelment (94) zum Fi- 
xieren des aufgezogenen, geraflPlen Daims an dem 
Dannmitnabmeiing (38) aufSveist 

12. yofricbnuig nacb Ansprucb 10 Oder 11, dadurcb to 
Mkennzdchnet, daB der Dannniitnahniering (38) zum 
Uberlragen does Drehmomentes von dem FfUkobr (8) 
auf dem Danmnitnahmering (38) Ibnnseblllsrig mit 
dem FllUrohr (9 gelcoppelt ist 

11 Vonrichtung nacb mind^tensdnem der vorstehen- is 
den Ansprilcbe, gek^mzdc^net durch dne im Bndbe^ 
rdch des FUllrobrs (8) angeoidnete Daimbremse (14) 
mit einem Bremsring zum IBndem des Drefaens des 
Danns* 

14. Votricbtung nacb einem der vorstehendenAnsprU- 20 
che, gekraudcbnet duich einen Scbalter oder Sensor 
(5V), der mit efaaer SteuerangseinrichtuDg zum Steuern 
der DarmsddebedniidmiQg (12) gekoppelt ist, so dafi 
durch ein voa dem Sensor {SS) bmitgestdltes Signal 
der Kolben (4<5) der Daimschiebednriditnng (12) in 25 
eine gewOnschte Stellung bewegbac ist 

15. Voirichtung nacb Ansprucb 14, daduicb gekemi- 
zdchnet, daB d^ Sensor (58) &n Kontaktscbalter ist, 
der mit dnem Deckel (22) der Darmbremse (14) zu- 
sammenwidEt und daB duicb Offnen des Deckels (22) 30 
dn Signal vcm dem Senses: (58) abgegeben wird, um 
den Kolbra (46) in eine Ausgangsstellung zu verfab- 
ren. 

16. Kolben/Zylindervorricbtung mit einem mit Druck- 
medium beau^blagbaren Zylinder (40) und einem in 35 
dem Zylind^ (40) bewegbar angeordneten Kolben 
(46), daduich gdcennz^chnet, daB die mittels des 
Dnidanediums auf den Kolb«i (46) aufgebrachte Kol- 
benkraft mittels mlhdestens dnes Magneto (66, 85) 
auf ein bewegbar an dem Zylinder (40) gd^g^tesBau- 40 
tell (78) tlbe^agbar ist 

17. Kolben/Zylind^onichtung nacb Ansprucb 16, 
dadurcb gekennzdcbnet, daB das bewegbare Bauteil 
als den Zylinder umscblieBendes Sduebedraient (78) 
ausgebildetist 45 

18. KolbenA^ylindervorrichtung nacb den Ansprticben 
16 und 17, dadurcb gekennzeicbnet, daB mehrere Dau- 
omagnete (66, 85) an dem Kolben (46) und/oder meb- 
rere Dauermagnete (66, 85) an dem bewegbaien Bau- 
tdlCT^befbsdgtdnd. so 

19. Kolbenaylindworvichtung nacb Ansprucb 19, 
dadurcb gekennzdcbnet, daB mebrere Magneten (66, 
85) an dem Kolben (46) und/od^ dem Scbieibeelemrat 
(78) beabstandet zueinander unter Zwiscboiscbaltung 
jeweils einer Polscheibe ((», 87) angeoidnet sind, so S5 
daB die von dem Kolben (46) auf das Scbiebelement 
(78) llbertragbare magnetische Kraft verstlbrkt ist. 

20. Kolben/Zylindervorrichtung nacb Ansprucb 19, 
dadurcb gekennzeichnet, daB der Kolben (46) zwei 
mittels einer Verbindungsstange (60) gekoppelte ftu- 60 
Bere Kolbenabschnitte (62, 64) aufweist, und dafi der 
Magnet bzw. die Magneten (66, 85) zwischen beiden 
Kolbenabscbnitten (62, 64) angeordnet sind. 

21. Kolben/Zylindervorrichtung nach Ansprucb 16, 
dadurcb g kennzeicbnet, daB der Zylinder (40) als 65 
voUstttndig gescblossenes Robr ausgebildet ist, in dem 



der Kolben (46) gleitend gefUhrt und abgedichtet ist 
Hierzu 3 Seite(n) Zeictanungen 
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